
 

 

 «Polarimetryپلاريمتري »

نور سفيد در تمام جهات ارتعاش . اين روش براي تجزيه كمي و كيفي اجسامي كه فعاليت نوري دارند به كار مي رود

مانند بعضي مواد پلاستيكي ياا بووراااي يعيعاي مانناد كوسايت كاه فرماو   نهاا          Polaroidدارد و اگر از اجسام 

CO3Ca چون سرعت ار يك از دو اشعه در داخل بوور متفااوت اسات  . يم مي شوداست ععور كند به دو اشعه تقس .

و مجددا  ن را با صمغي بنام كانادا بالساام  . در صورتي كه بوور را در امتداد يكي از قطب اا با  يك زاويه مناسب بريد

كاه اشاعه   در صاورتي كاه جزئاي    . بچسعانيم، جزئي كه اشعه عادي ناميده مي شود منعكس شده و خارج ماي شاود  

ناميده مي شود بدون شكست خارج مي شود ارتعاش اين ناور در ياك ساط  و عماود بار جهات       ( پلاريزه)غيرعادي 

اجسامي داراي فعاليات ناوري   . انتشار  ن است اين بوور را كه نور پلاريزه ايجاد مي كند، منشور نيكل ناميده مي شود

وجاود  ( ني اتم كربني كه به چهار گروه مختوف متصال باشاد  يع)استند كه در ساختمان مولكولي  نها كربن ناقرينه 

اين اتم كربن باعث نامتقارن شدن مولكو  مي شود و مولكو  نمي تواند بر تصوير  ينه اي خود منطعا   . داشته باشد

اگر اين اجسام در مسير نور پلاريزه قرار بگيرند باعث چرخش نور پلاريزه مي شوند در صورتي كاه جسام ناور    . باشد

مي گويند و چنانچه در جهت عكس ( Dextrorotatory)پلاريزه را در جهت عقربه ساعت بچرخاند راست گردان 

 .مي گويند (Levorotatory)عقربه ساعت بچرخاند،  ن را چپ گردان 

و يا مي توان گفت نور پلاريزه وقتي از تركيعات نامتقاارن ععاور   . متناسب است(C)با غوظت جسم ()مقدار چرخش 

د، به عوت پخش نامتقارن دانسيته الكتروني در مولكو ، الكترونهاي مولكو  بطور نامتقارن بر نور پلاريزه اثار ماي   كن

مولكولهائي كه فعاليت نوري ندارند چون با پخاش الكتروناي   . گذارند و باعث چرخش  ن حو  محور انتشار مي شوند

 .متقارن مواجه استند بر نور پلاريزه اثر ندارند

دو ايزومر نوري يك زوج اناانتيومر  . اتي كه تصوير  ينه اي قابل انطعاق نداشته باشند داراي ايزومر نوري استندتركيع

كه از نظر خواص فيزيكي و شيميائي يكساان اساتند و فقار در جهات چارخش ناور پلاريازه        . را تشكيل مي داند



 

 

ان ولاي از نظار جهات مخاالف اساتند كااملا       مخووط مساوي دو انانتيومر كه از نظر قدر مطو  يكسا . اختلاف دارند

 .چرخش حاصوه صفر است به چنين مخوويي راسميك مي گويند. امديگر را خنثي مي كنند

 اجزاء و قسمتهاي مختوف دستگاه پلاريمتر

لاذا باياد باه عناوان     . توليد كننده نور تك رنگ است، چون ميدان چرخش با  يو  موج تغيير مي كند: منعع نور -1

. اساتفاده ماي شاود   ( Dخار زرد  )معمولا از لامپ بخار ساديم  . يك توليد كننده نور تك رنگ استفاده كرد منعع از

 A 546°لامپ جيوه  °A 589.3يو  موج لامپ سديم . لامپ جيوه ام ممكنست بكار برده شود

 .ميزان نور رسيده به نمونه را تنظيم مي كند( : Slite) شكاف-2

 موازي كننده نور : عدسي -3

 .نام دارد و نور را پلاريزه مي كند پلاريزوراولين منشور نيكل كه  -4

 dmكه استوانه اي شيشه اي است و جهت قرار دادن نمونه مورد  زمايش در داخل  ن است يو   ن : سل نمونه -5

 .(حعاب اوا اگر داشت در بر مدگي سل بايد قرار گيرد. )است1، 2، 3، 4

 بعنوان تجزيه كننده است كه با چرخاندن  ن Analyzerلايزور  نامنشور نيكل ديگر كه  -6

و مقدار انحراف  ن را بر حساب درجاه از روي ياك ساط  داياره اي      . مي توان نور پلاريزه را به حالت او  برگرداند 

 .مدرج خواند

 . وددر اين حالت روشنائي دو نيم دايره اي كه از عدسي چشمي ملاحظه مي شود به يك اندازه خوااد ب

در دساتگااهاي  .كه معمولا از چشم انسان بعناوان رديااب اساتفاده ماي شاود     (: دتكتور)عدسي چشمي و ردياب  -7

 .درجه را تعيين مي كند 001/0پيشرفته فتوالكتريك استند و تا 
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 :پلاريمتر نيم سايه-1-4

ي تاوان  ن را باا چرخانادن ياوري     يك پلاريزور كوچك متحرك بنام نيكل نيم سايه بعد از پلاريزور قرار دارد كه ما 

در اين حالت نيمي از دايره اي كه از عدسي چشمي ملاحظه مي شاود ساياه باه    . تنظيم نمود كه مانع ععور نور شود

در ايان حالات   . نظر مي رسد، بعد شدت نور ار دو نيم دايره را به وسيوه چرخاندن  نالايزور مساوي تنظيم مي كنيم

با گذاشتن نمونه در مسير نور، شدت روشنائي دو نيم دايره فرق مي كند كه بايساتي باا   . دستگاه بايد روي صفر باشد

 .نام دارد از روي درجات خواند چرخاندن  ناليزور به حالت او  برگرداند و مقدار چرخش را كه 

 

 :Specific rotation( انحراف مخصوص)چرخش ويژه 

يو  نمونه اي كه ( براي مايعات)از ماايت تركيب، غوظت يا دانسيته  كه ععارتند. به چند عامل بستگي دارد زاويه 

، درجه حرارت، حلا ، يو  موج نور غوظت و يو  مسير ااميت زياادي دارناد   (يو  مسير)بايد نور از  ن ععور كند 

 چون تعداد متوسر مولكولهاي فعا  نوري تعيين 

 . مي شوند

 

 .ر معين ثابت استمقدار چرخش مخصوص براي يك جسم تحت شراي

رابطاه انحاراف   . لذا از  ن مي توان بعنوان يك ثابت فيزيكي مثل نقطاه ووب و نقطاه جاوش و غياره اساتفاده كارد      

باراي تجزياه كماي باا دانساتن انحاراف       . مخصوص با ازدياد درجه حرارت براي مقدار معيني از نمونه تغيير مي كند
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با استفاده از فرمولهاي فاوق   داده شده و اندازه گيري  C 20=tمخصوص يك جسم خالصي  كه در جداولي براي 

 .را مي توان حساب كرد( غوظت) Cمقدار 

وقتي محوولي فقر حاوي ساكارز باشد، پاس از تعياين   . يكي از مهمترين كاربردااي  پلاريمتري در صنايع قند است

ريمتر را بايستي با  ب مقطر تنظيم نمود صفر پلا. بوسيوه پلاريمتر مي توان غوظت  ن را تعيين كرد زاويه چرخش 

برحساب   يا مي توان منحني استاندارد براي . يا مقداري كه دستگاه براي  ب مقطر نشان مي داد را يادداشت كرد

C چرخش مولكولي ياك جسام در درجاه حارارت     . منحني ممكنست خطي، سهمي يا اذلولي باشد. رسم كردT  و

به يو  موج  tM  

 .وزن مولكو  جسم است Mكه با انحراف مخصوص وسيوه رابطه زير  مربوط مي شود كه . نمايش داده مي شود

 

 

 

 

  (Optical rotatory  dispersion)ماي گويناد    ORDتغييرات چرخش مولكولي را يو  موج نور پلاريازه   

 .رود كه براي تشري  فرمو  اجسامي كه ساختمان پيچيده دارند به كار مي

 

 

 


